1. Termodinaminés funkcijos ir jy iSvestinés

1.1. Termodinamikos objektas ir pagrindinés termodinamikos sgvokos

Reakcijy energetiné pusé ir su tuo susije désningumai. Termodinaminé sistema. Komponentai, nepriklausomi
komponentai. Atvira ir izoliuota termodinaminés sistemos. Sistemos bisena. Termodinaminiai parametrai.
Termodinaminis procesas. Biisenos funkcijos. Cikliniai procesai. Fazé ir pavirsius. Homogeninés ir heterogeninés
sistemos.

1.2. Vidiné energija

Pilnutiné sistemos energija, jos dedamosios. Vidiné energija kaip biisenos funkcija.

1.3. Pirmasis termodinamikos désnis

Energijos tvermeés désnis, jo jvairios formuluotés. Energijos virsmai. Perpetuum mobile. Masina. Sistemos atliekamas
darbas.

1.4. Izobarinis ir izochorinis procesai
Vidinés energijos pokytis izobariniuose ir izochoriniuose procesuose. Endoterminiai ir egzoterminiai procesai. Darbas
izobariniame ir izochoriniame procese. Cheminés reakcijos galimas atlikti darbas.

1.5. Entalpija

Entalpija — termodinaminé funkcija. Entalpijos rysys su sistemos vidine energija ir darbu. Entalpija ir entalpijos
pokytis. Cheminiy procesy entalpijy pokyciai. Virsmy entalpijy pokyciai. Hess o désnis, jo isvedimas. Termocheminiai
skaiciavimai.

1.6. Antrasis termodinamikos désnis.

Silumos mainai sistemoje. Procesy savaimingumas. Antrojo termodinamikos désnio formuluotés. Antrojo
termodinamikos désnio iSvedimas. Entropija — termodinaminis ir statistinis aspektai.

1.7. Laisvoji Gibbs’o energija, laisvoji Helmholz’o energija

Darbas, kaip termodinaminé funkcija. Maksimalus darbas. Savaiminiy procesy krypties kriterijus — entropinis ir
entalpinis faktoriai. Termodinaminé pusiausvyra. Termodinaminiy funkcijy (entalpijos, entropijos, darbo, vidinés
energijos, lasvosios Gibbs o energijos, laisvosios Helmholz o energijos) tarpusavio rysys.

1.8. Pusiausvyrieji procesai

Pusiausvyros konstanta. Pusiausvyros laipsnis. K. ir K,. Pusiausvyros konstantos rySys su kitomis termodinaminés
biisenos funkcijomis. Van't Hoff o (cheminés reakcijos izotermos) lygtis.

1.9. Siluminé talpa

Moliné Siluminé talpa. Savitoji Siluminé talpa (savitoji Siluma). Siluminés talpos rySys su termodinaminés biisenos
Sunkcijomis. Kietyjy kiiny Siluminé talpa. C, ir C,. Einstein’o Siluminés talpos teorija. Debye traktuoté. Tarasov’o
Sformuleés kietyjy kiiny Siluminéms talpoms skaiciuoti. Siluminés talpos kitimas vykstant virsmams. Kirchhoff’o désnis.
Skaiciavimai, naudojantis Kirchhoff o désniu.

1.10. Fundamentaliosios Gibbs’o lygtys

Termodinaminiy funkcijy tarpusavio rysys isreikstas per jy pilnutinius diferencialus. Termodinaminiy funkcijy rysys
daugiakomponentéje sistemoje. Fundamentaliyjy Gibbs’o lygciy isvedimas. Cheminis potencialas kaip termodinaminé
Sfunkcija.

2. Medziagy busenos

2.1. Fizinés busenos

2.1.1. Dujos

Dujinés biisenos bendrieji désningumai. Idealiosios dujos, joms galiojantys désniai. Realiosios dujos, ju savybiy
skirtumas (panasumas) nuo idealiyjy dujy. Pataisos, ivedamos realiyjy dujy lygtyse. Superkriziné biisena.
Superkriziniy skysciy egzistavimo sqlygos. Superkriziniy skysciy savybés. Kriziné opalescensija, jos stebéjimas.
Plazminé bisena. Plazmos savybés. Ideali plazma. AukStatemperatiriné ir Zematemperatiriné plazma.
Rekombinacinis plazmos spinduliavimas.

2.1.2. Skystis

Skysciy savybés. Artimoji tvarka skysciuose. Skysciy klampa. Vilgymas. Kapiliarinés jégos. Skysciy garavimas ir
virimas. Superskystoji biisena (supertakiis skysciai). Koloidinés sistemos. Koloidiniy sistemy palyginimas su
klasikiniais skysciais. Skystieji kristalai (nematiniai, smektiniai, cholesteroliniai). Optiné anizotropija skystuosiuose
kristaluose. Viskoelastinés biisenos, jy palyginimas su skysciais ir kietaisiais kiinais.

2.1.3. Kietoji fazé

Kristalai. Kristalinés biisenos bendrieji désningumai. Svarbiausios kristaly savybés. Kristaliniy medziagy jvairové ir
cheminiai rysiai kristaluose. Stikliskoji busena.faktoriai, lemiantys stikliSkosios biisenos susidarymq. Stikly klampa.
Stikléjimo procesas. StikliSkosios biisenos metastabilumas. Elastiskoji biisena. elastiSkumo prigimtis.. Superplastiskoji
biisena. Ugniai atsparios medziagos (keramika). Unikalios keramikos savybés. Siuolaikiniy keraminiy medziagy
asortimentas. Kai kurios perspektyvios kietosios fazés ir technologijos: monokristalai, zoliy-geliy proceso metu gautos
medziagos, neoksidiné keramika, anglinés medziagos. Bose — Einstain’o kondensatas.



2.2. Magnetinés busenos

Magnetizmo teorija. [magnetéjimas, magnetiné indukcija, magnetinis jautris, magnetiné skvarba. Diamagnetikai,
paramagnetikai, feromagnetikai, ferimagnetikai, antiferomagnetikai. [vairiy medzZiagy magnetinés savybés.
Magnetovarzinés medziagos. Superlaidininky magnetinés savybés.

2.3. Elektrostatinés busenos

Medziagy eketrostatinés savybés. Dielektrikai. Feroelektrikai. Antiferoelektrikai. Ferielektrikai. Medziagy
elektrostatiniy savybiy panaudojimas.

2.4. Elektrokinetinés busenos

Kietyjy kiny elektroniné sandara. Valentiniy juosty teorija. Fermi energija. Metaly elektrinis laidumas.
Superlaidininkai ir superlaidumo teorija. Puslaidininkiai. Puslaidininkiy juostiné struktira. Laisvieji kravininkai
puslaidininkiuose. Grynieji ir priemaisiniai puslaidininkiai. PriemaiSiniy puslaidininkiy tipai. Izoliatoriai.

2.5. Optinés blusenos

Medziagos ir elektromagnetinés spinduliuotés sqveika. Skaidrumas ir opaliskumas. Sviesos spinduliy refrakcija.
Optinis aktyvumas. Dichroizmas. Fluorescensinés medziagos.

3. Fazinés kondensuoty sistemy diagramos
3.1. Faziniy diagramy sudarymo principai
Fazinés diagramos kieto kiino chemijoje. Faziniy diagramy parametrai. Informacija, kuriq galima gauti nagrinéjant
fazinés biisenos diagramas. Gibbs’o faziy taisykle, jos isvedimas.. Faziniy diagramy interpretacija: faziy skaicius
sistemoje, komponenty skaicius sistemoje, laisves laipsniy skaicius. Faziné pusiausvyra ir metastabilios fazes.
3.2. Monokomponentés sitemos
Gibbs o — Helmholz o lygtys. Clausius — Clapeyron’o lygtis. Fazés ir fazinés biisenos. Pirmos risies faziniai virsmai.
Antros rusies faziniai virsmai. Termodinaminé faziniy virsmy klasifikacija. Vandens fazinés biisenos diagrama ir ledo
struktiiros.
3.3. Dikomponentés sistemos
Procesai praskiestuose tirpaluose: Raoult’o désnis, ebulioskopija ir krioskopija. Nesimaisanciy skysciy distiliacija,
osmosas, ekstrakcija. Parcialiniai moliniai dydziai. Termodinaminiy parametry ir biisenos diagramy sqsaja. Fazinés
diagramos ir sverto taisykle. Eutektikinio tipo diagramos. Eutektikinés sistemos susidarant cheminiams junginiams.
Fazés ribos. Daltonidai ir bertolidai. Struktiros defektai ir fazé. Kristalografinio poslinkio struktiiros. Binarinés
sistemos su nesimaisanciais skysciais. Binarinés sistemos, susidarant kietiesiems tirpalams. Binarinés sistemos
vykstant faziniams firsmams kietoje fazéje
3.4. Trikomponentés sistemos
Sudarymo principai. Sistemos, kuriose nesusidaro junginiai. Sistemos su binariais junginiais. Subsolidusinés
pusiausvyros. Sistemos su kietaisiais tirpalais.
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